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مقاله پژوهشی 
اثر قطع آبیاری در مراحل زایشی و کاربرد پوترسین و کودهای زیستی بر دوره پر شدن دانه. 
محتوای کلروفیل و عملکرد گندم 
علیرضا محسنی محمدجانل و" رئوف سیدشریفی " سعید خماری" 
تاریخ دریافت: 13990918 


تاریخ پذیرش: 11/27 1399 
چکیده 


به‌منظور بررسی اثر قطع آبیاری در مراحل زایشی و کاربرد پوترسین و کودهای زیستی بر دوره پر شدن دانه. محتوای کلروفیل و عملکرد گندم 
اتماتفن فا کتورناب: یز بابه طخ زلوخ‌های, کاملن تصادقی با یه گرا در شرخه تفای :دنشک کفاووی و متانم طییی دانشگاه مین ردیل ور 
سال زراعی 98 1397 اجرا شد. عوامل مورد بررسی شامل آبیاری در سه سطح (آبیاری کامل به‌عنوان شاهد قطع آبیاری درل مرحله سنبله‌دهی و 
قطع آبیاری در 7۵00 مرحله آبستنی (چکمه‌ای شدن) به‌ترتیب به‌عنوان محدودیت ملایم و شدید آبی) و کودهای زیستی در چهار سطح (عدم کاربرد 
کودهای زیستی به‌عنوان شاهد. کاربرد میکوریز (۳۵۳۵۵۱66/] 0/07705), کاربرد توأّم سودوموناس (186 5۱۲۵ ع4نا عهمصمعدص) و 
فلاوباکتریوم ( 50۳ 10۷0۵6/۵۳/۷/). کاربرد توأم میکوریز با سودوموناس و فلاوباکتریوم) و محلول‌پاشی پوترسین در سه سطح (محلول‌پاشی با 
آب به‌عنوان شاهد. کاربرد5) و یک میلی‌مولار) بودند. از مدل دو تکه‌ای برای کمی‌سازی مولفه‌های پر شدن دانه استفاده شد. مقایسه میانگین‌ها نشان 
داد حداکثر وزن دانه (0004) گرم)» سرعت پر شدن دانه 2260 میلی‌گرم در روز6؛ طول دوره (7 39 روز) و دوره موثر پر شدن دانه 27140 روز) در 
ترکیب تیماری آبیاری کامل با کاربرد توأم میکوریز با سودموناس و فلاوباکتریوم و محلول‌پاشی یک میلی‌مولار پوترسین و حداقل مقادیر این صفات 
(به ترتیب [6)() گرم.1/6 میلی گرم در روزه 3315 و 227 روز) در شرایط قطع آبیاری در مرحله آبستنی» عدم کاربرد کودهای زیستی و عدم 
محلول‌پاشی پوتریسین به‌دست آمد که از افزایش به‌ترتیب 70,425,776 19 و2۷68 درصدی در مقایسه با عدم کاربرد کودهای زیستی و پوترسین 
در شرایط قطع آبیاری در مرحله آبستنی برخوردار بودند. آبیاری کامل با کاربرد توأم میکوریز با سودموناس و فلاوباکتریوم و محلول‌پاشی یک میلی‌مولار 
پوترسین» حجم و وزن خشک ریشه را به‌ترتیب 12437 و 747 درصد افزایش داد. عملکرد دانه در قطع آبیاری در مرحله آبستنی و ظهور سنبله 
نسبت به آبیاری کامل کاهش یافت. بیش‌ترین عملکرد 632/69 گرم در مترمربع) در آبیاری کامل, کاربرد توأم سودموناس و فلاوباکتریوم 69044 
گرم در مترمربع) و محلول‌پاشی یک میلی‌مولار پوترسین (ظ)6187 گرم در مترمربع) به‌دست آمد. بر اساس نتایج این بررسی» بهنظر می‌رسد کاربرد 
کودهای زیستی و پوتریسین می‌تواند ب‌دلیل بهبود صفات فیزیولوژیک و بیوشیمیایی» عملکرد دان‌ی گندم را تحت شرایط محدودیت آبی در مراحل 
زایشی افزایش دهد. 


واژه‌های کلیدی: سرعت پر شدن دانه» کودهای بیولوژیک» محدودیت آبیاری» میکوریز 


مقدمه 


محدودیت آبی از مهم‌ترین عوامل محیطی موثر در کاهش رشد و 
عملکرد گندم ,1 2 0۳ به‌خصوص در مناطق 
خشک و نیمه‌خشک محسوب می‌شود و علایم آن به‌صورت کاهش 
کلروفیل 2002 ,80206۷) 4هصه ۷۲۵۵۵10۷۵ کمبود مواد 


فتوسنتزی لازم برای پر شدن دانه و کاهش طول دوره پر شدن دانه‌ها 


1 - دانشجوی دکتری رشته زراعت دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی, دانشگاه 

محقق اردبیلی 

2 - استاد دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی, دانشگاه محقق اردبیلی 

3 - دانشیار دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه محقق اردبیلی 

(* - نویسنده مسئول: مم,ممطه۵۱ 5کنصه‌عطمص.ه :اتفصط) 
0 1022067/1 :]10۵ 


(2004 ..۵1 01 و4600 تخریب غشای تیلا کوئیدهای کلروپلاست و 
اکسیداسیون نوری کلروفیل در اثر افزایش فعالیت گونه‌های فعال 
اکسیژن, افزایش فعالیت آنزیم کلروفیلاز و کاهش محتوای کلروفیل 
های 2 و 9 ظاهر می‌شود (1994 ,.۵1 6 لعتطو۸). محدودیت آبی 
موجب کاهش طول دوره پر شدن دانه می‌شود و این کاهش در 
شرایط تنش می‌تواند ناشی از توقف عرضه مواد فتوسنتزی» کاهش 
محتوی آب دانه و يا توقف فعالیت متابولیکی مخزن باشد ( ۲عصحصع۲۱ 
89 .۵1 اع). 

فر تال های اخی اسفاده از تنظتي کنتده ای رشدی ما1 
پلی‌آمین‌ها برای کاهش اثر تنش‌های محیطی در گیاهان مطرح شده 
است. پلی‌آمین‌ها در بسیاری از فرآیندهای فیزیولوژیک نظیر رشد و 
نمو گل و میوه پیری برگ و پاسخ گیاه به تتش‌های زنده و غیرزنده 


4 نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 9. شماره 2 تابستان1000 


محیطی موثر است (2008 ,1 6 0صقکن), مکانیسم فیزیولوژی 
پلی‌آمین‌ها در شرایط تنش به‌درستی شناخته نشده است» ولی به‌دلیل 
خاصیت پلی کاتیونی می‌توانند با اتصال به ماکرومولکول‌های آنیونی 
شامل فسفولپیدهاء اسیدهای نوکلتیک و پروتئین‌ها موجب پایداری 
غشا و ساختارهای ماکرو مولکولی سلول‌ها شده ( .۵1 ۵1 ۸۵۱6272۲ 
6 و به‌عنوان یک برداشت‌کننده موثر گونه‌های فعال اکسیژن 
عمل کنند (2011 .01 6 ۷]2705). همچنین پوترسین می‌تواند در 
حفظ یکپارچگی و بقای غشای سیتوپلاسمی و اندامک‌های سلولی در 
شرایط تنش خشکی نقش اساسی ایفا کند ( صطمل 0صه عصهط27 
5 ,]۳0). بررسی‌های گوپتا و همکاران (2012 .۵1 6 ها0د0) 
نشان داد کاربرد پوتریسین در شرایط خشکی در گندم تعداد سنبله. 
وزن سنبله و عملکرد دانه را افزايش داد. 

یکی دیگر از راه‌های تعدیل یا کاهش اثر تنش‌هاء کاربرد کودهای 
زیستی است. این کودها در شرایط تنش نه‌تنها موجب افزایش 
مقاومت گیاهان می‌شود بلکه میکروارگانیسم‌های از دست رفته خاک 
را نیز جبران می‌کنند (2016 ,۳2۷۵ 4صه تاتهطگ 0ع6). 
بررسی‌های جارک و همکاران (2012 ,۵ 6 >1272) نشان داد که 
تلقیح توأم بااکتری‌های سودوموناس پوتیدا ( ۱0 دوعص 
باسیلوس (دبااعه6) و ازتوباکتر کرو کوک وم ( 0۳( 
)| موجب افزايیش معنی‌دار عملکرد دانه‌ی ذرت شد. 
کریچنر و همکاران (1993 ,.۸1 6 1>1700067) در بررسی تاثیر تلقیح 
بر گندم و جو با فلاوباکتریوم (۰)۳1۵۲۵9۵۵۱۵۲10 افزایش 
عملکردی معادل (10 12 کیلوگرم در هکتار را گزارش نمودند. 
میکوریزها (1/6077:20) نیز به‌دلیل افزايش سطح جذب ریشه‌ها از 
راه نفوذ مسیلیوم قارج در خاک و دسترسی گیاهان زراعی به حجم 
بیشتری از خاک در افزایش جذب آب و عناصر غذایی» بسیار موثرند 
(2016 ,هط فصه هگ 0عرم6). مادر و همکاران ( 1۷2067 
1 ,۵1 /م) گزارش کردند که تلقیح توأم بذر گندم با میکوریز و 
سودوموناس» عملکرد را به میزان 41 درصد نسبت به شاهد افزایش 
داد. بررسی‌های گروور و همکاران (2010 .۵1 61 60۷۵۲) نشان داد 
که کاربرد باکتری‌های محرک رشد و قارج میکوریزا می‌توانند با جذب 
بیشتر آب» به رشد بهتر گیاه به خصوص تحت شرایط تنش, کمک 
-کننله افزایش معنی‌دار محتوای کلروفیل در گیاهان تلقیح شده با قارچ 
میکوربزا نسبت به تیمار شاهد در بررسی‌های اسرار و همک‌اران 
(2012 ,.۵1 ۶ 7تعه) نیز عنوان شده است. موچشی و همکاران 
(2012 .۵1 6۶ نطهع0100) نشان دادند با کاربرد قارچ میکوریزا 
محتوای کلروفیل ۸ 9 و کل در تیمارهای تلقیح شده به‌ترتیب 137 
5 17/4 درصد نسبت به تیمار شاهد (عدم تلقیح با قارچ 
میکوریزا) افزایش یافت. خیری زاده آروق ( ,طع۸0۲ طع220تنع1 
6) گزارش کرد که کاربرد میکوریزء سودموناس پوتیدا و ازتوباکتر 
کروکوکوم با افزایش وزن و حجم ريشه و بهبود محتوای رنگیزه‌های 


فتوسنتزی و موّلفه‌های پر شدن دانه. موجب افزایش عملکرد دانه 
تریتیکاله (۲۳::۵0:660) شد. کادر و همکاران ([ .]۵ 6 16206۲ 
2 اظهار داشتند که مصرف ازتوباکتر با تأثیر مثبت بر رشد 
ریشه‌ها به افزایش 18 درصدی عملکرد گندم منجر شد. 

در بیشتر مناطق خشک و نیمه‌خشک کشور بخشی از دوران رشد 
زایشی گندم با محدودیت آبی روبه‌رو است. از این رو استفاده از 
روش‌هایی که موجب کاهش يا تعدیل اثر ناشی از محدودیت آبی شود 
ضروری به نظر می‌رسد. در اين راستا به دلیل اهمیت کودهای زیستی 
و پوترسین در تعدیل بخشی از اثرات ناشی از تنش و بررسی‌های 
محدود انجام شده در خصوص برهم‌کنش توأم اين عوامل» موجب شد 
تا اثر تلقیح کودهای زیستی و محلول‌پاشی پوترسین بر عملکرد 
برخی صفات نظیر موّلفه‌های پر شدن دانه و محتوای کلروفیل گندم 
در شرایط قطع آبیاری در مراحل زایشی مورد ارزیابی قرار گیرد. 


مواد و روش‌ها 
آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و منابع 
طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی با مختصات جغرافیایی 48 درجه و20 
دقیقه طول شرقی و38 درجه و9 دقيقه عرض شمالی و ارتفاع 
30 متر از سطح دریا طی سال زراعی 90 - 1397 اجرا شد. عوامل 
مورد بررسی شامل آبیاری در سه سطح (آبیاری کامل به‌عنوان شاهد, 
قطع آبیاری در(7/۵0 مرحله ظهور سنبله و قطع آبیاری درللا/" مرحله 
آبستنی به‌ترتیب به‌عنوان محدودیت ملایم و شدید آبی بر اساس کد 
5 و43 مقیاس 18011 و کودهای زیستی در چهار سطح (عدم 
کاربرد کودهای زیستی به‌عنوان شاهد کاربرد میکوریز, کاربرد توأم 
سودوموناس و فلاوباکتریوم. کاربرد توأم میکوریز با سودوموناس و 
فلاوباکتریوم) و محلول‌پاشی پوترسین در سه سطح (محلول‌پاشی با 
آب به‌عنوان شاهد. کاربرد 5) و یک میلی‌مولار) بودند. محلول‌پاشی 
پوترسین یک هفته بعد از ساقه‌روی و قبل از قطع آبیاری در مرحله 
آبستنی انجام شد. کودهای زیستی شامل قارچ میکوریز 0107 
۵ و باکتری سودوموناس ۴۱0 ۳60۳۵۵5 
6 5/۳۵۱ و فلاوباکتریوم 5 710۷۵00۵61۵۳۱۱ بود. مایه 
تلقیح باکتری‌های مورد نیازه از موسسه خاک و آب تهیه شد. برای 
تلقیح بذرها از مایه تلقیحی که هر گرم آن دارای 10 عدد باکتری 
زنده و فعل بود استفاده گردید. از محلول صمغ عربی برای چسبندگی 
بهتر مایه تلقیح به بذرها استفاده شد. این مخلوط به مدت دو ساعت 
در محل خشک و تاریک قرار داده شد و سپس کشت شد. میکوریز از 
شرکت زیست فناوران توران تهیه و به استناد توصیه شرکت مذکور به 
میزان 20 گرم در هر متر مربع خاک 200 کیلوگرم درهکتار) به‌روش 
استاندارد و توصیه شده جیانینازی (2001 .۵1 6 01201022721)) سه تا 


حقاز روز قیل از کاشت‌نا بکفی سم تاک مطوظ شند تستاه 
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تقریبی اسپور زنده در هر گرم ارچ حدود100 اسپور بود. رقم مورد 
کشت رقم آبی گاسکوژن بود که از شرکت تعاونی تولیدی پیراقوم 
اردبیل تهیه شد. اين رقم پا بلند با تیپ رشد زمستانه و مقاوم به سرما 
و خوابیدگی و در گروه ارقام با کیفیت نانوایی بسیار خوب قرار دارد. 
هر واحد آزمایشی شامل پنج ردیف کاشت به طول دو متر با فواصل 
بین ردیفی ظ سانتی‌متر و تراکم 400 بذر در مترمربع بود که تراکم 


مطلوب و توصیه شده برای این رقم است. به‌منظور اطمینان از عدم 
تداخل آب آبیاری به کرت‌های مجاور فاصله‌ی بین کرت‌ها یک متر 
و نیم در نظر گرفته شد. در طول اجرای آزمایش کود خاصی در مزرعه 
استفاده نشد. در طول دوره رشد» کنترل علف‌های هرز به‌صورت 
فش ازسام کف بانط آقایی: فشفو‌سیای فی کوتسا خاک 
مزرعه آزمایشی به‌ترتیب در جدول 1 و2 آورده شده است. 


جدول 1 - ویژگی‌های جوی در طول دوره رشدی (ماخذ: اداره کل هواشناسی استان اردبیل) 
66ص هه0 ۱ چمماممعاه۱۷۲ مهد بمیمم) مه اهعطاه ۵۶ 0مننعص معط من عماعصصههص ‏ عدامومصصام ا ما120 


دی آذر آبان. مهر پارامترهای اقلیمی 
۱۳۱۷۱ ۱۱۸۹ 0۲( 9 نا ۳۵۲۵۱۱۵۲۵۵ 
284 329 358 9 پارندگی 1101811 (حصص) 
۵ 6 141 میانکین دما (6*) 
صمعصه معااهتهم‌جصع [ 
ساعات آفتا 
193.5 101 23 ق1234 تفت ِ 
(فسمط چمصنع) 
68 و79 81 76 متویط روت یی( ۲0 


صدمج رانتصنط وتاقاف؟ 


جدول 2 - مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی 
01 ره اماصمسنمری 0۲ یناعزه) تفص اه‌تصمل مه آم‌نوو۳۳ -2 12016 


مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن 
عباظر الا[ ۳[ ۱/2 ۲( ۱/9 160 
0 01 13 295 40 259 59.7 
19.7 188 116 124 8 11 2.7 
2-1411 366 28117 251 163 1346 1126 
61 02 58 63 13 71 12 
روی پتاسيم فسفر بروزن آلی شن سیلت رس 
70 1 ۳ کل ۱ مسج 9 بح 
9۵ 
1 0۳( 
18 ۰.2 8.29 6 5۶۰ 25۰5۰5۶35 42 23 


به‌منظور بررسی تأثیر تیمارهای مورد بررسی بر سرعت پر شدن 
دانه. نمونه‌برداری از 17 روز بعد از ظهور سنبله در فواصل زمانی هر 
چهار روز یک بار انجام شد. در هر بار نمونه‌برداری پنج سنبله از 
خطوط اصلی هر واحد آزمایشی انتخاب و بعد از انتقال به آزمایشگاه», 
دانه‌ها از سنبله جدا شده و به مدت دو ساعت در آون الکتریکی 
تهویه‌دار در دمای 130 درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند. سپس وزن 
خشک تک دانه از محاسبه وزن خشک کل به تعداد دانه برآورد شد 
(2004 .۵۱ 6۶ تصنحدطم). به‌منظور بر آورده تجزیه و تحلیل و تفسیر 
پارامترهای مربوط به پر شدن دانه از یک مدل رگرسیون خطی دو 
تکه‌ای به کمک رویه دنا و برنامه ]۷ ۳۳۵۰ نرم افزار ٩۸5‏ 
به‌صورت رابطه () استفاده گردید. 
)0 7 > ] 2 

04+ ۲ ] < 7 

در این رابطه 0۷۷ وزن دانه. ) زمان» 0 شیب خط تامرحله 

رسیدگی وزنی که بیانگر سرعت پر شدن دانه است. ما پایان دوره پر 


شدن دانه و 2 عرض از مبداً است. این مدل تغییرات وزن دائه نسبت 


2 عصاره ۲ 2 

آهک ۳ 10 بافت مشخصه 
11۳26 ۱۱ ته0۵۵ 
4 49 3 صهما 7.8 مقادیر (۸0015) 


به زمان را به دو مرحله تفکیک می‌کند: مرحله اول که در حقیقت 
مرحله خطی پر شدن دانه است» وزن دانه تا رسیدن به حداکثر مقادیر 
خود در زمان ما که در حقیقت زمان رسیدگی وزنی است به‌صورت 
خطی افزایش پیدا می‌کند. شیب خط رگرسیون در اين مرحله ( ,1» )) 
سرعت پر شدن دانه را نشان می‌دهد ( ,۳۲۵)۵-۳10 0صه و۲۱1 
2 با برازش این مدل بر کلیه داده‌ها ابتدا دو پارامتر مهم پر 
شدن دانه یعنی سرعت پر شدن دانه (0) و زمان رسیدگی وزنی (ا) 
به‌دست آمده و سپس مقدار عددی ما در قسمت دوم رابطه لأ) قرار 
داده شد و 0۷۷ که وزن دانه است محاسبه شد. برای تعیین دوره 
موثر پر شدن دانه از رابطه 0۳ / ۳۳-۱۷/0۲۷ استفاده شد ( 13115 
2 ,6۱۵-۲7110( 4صع). در اين رابطه 17۳ دوره موثر پر شدن 
دانه» 1۷۲0۷۷ حداکثر وزن دانه و 0۳۶ سرعت پر شدن دانه است. 

محتوای کلروفیل و کاروتنوئید برگ با استفاده از روش ( ۸0۰ 
9 و بر اساس روابط (2) تا (0) برآورد شد. 


2 ۷ ریم ۷9۵۰۸ جمم 3»۸ 19 )< کلروفیل ۵ 


6 _نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 39 شماره 2. تابستان1000 


3 ۲ («مم 36*۸ میم »1973 )< کلروفیل 0 
(٩‏ کلروفیل ۵ + کلروفیل۵- کلروفیل کل 
۵ ۵ /(:0ظ)/05 ,0 ۵2۲70-1/92 160000 )کار تنوئید 


در این روابط ۷ حجم استون استفاده شده و ۷۷ وزن نمونه 
گیاهی استفاده شده است. 

قبل از کاشت در ردیف‌های اصلی هر واحد آزمایشی, تعدادی 
کیسه‌های پلاستیکی به قطر 4 سانتی‌متر در عمق 4 سانتی‌متری 
خاک و هم سطح با دیگر خطوط کاشت قرار داده شد تا امکان برآورد 
دقیق وزن و حجم ريشه در سطح مشخصی از مزرعه فراهم شود. 
تراکم کاشت در این کیسه‌ها مشابه تراکم دیگر قسمت‌های کاشته 
شده در نظر گرفته شد. برای تعیین وزن و حجم ریشه‌هاپس از 
خارج‌سازی ریشه‌ها از خاک در زمان رسیدگی, ریشه‌ها برای خشک 
شدن در آون با دمای 75 درجه سانتی‌گراد به:متدت 72 ساعت یا 
بیشتر (تا زمان تثبیت وزن خشک نهایی) قرار داده شد و سپس وزن 
خشک ریشه با ترازوی دیجیتالی با دقت 011) گرم توزین شد. حجم 
ريشه با استفاده از حجم مشخصی از آب در استوانه مدرج اندازه‌گیری 
شد» طوری که اختلاف حجم ایجاد شده پس از ورود ريشه‌ها در آب 
استوانه مدرج به‌عنوان حجم ريشه منظور شد. عملکرد دانه از سطحی 
معادل یک متر مربع از خطوط اصلی هر کرت بعد از حذف اثر 
حاشیه‌ای برآورد شد. برای تجزیه داده‌ها و رسم شکل‌ها از 
نرم‌افزارهای 5۵5 و 7661 استفاده شد. میانگین‌ها با آزمون «1.81 
در سطح احتمال پنج درصد مقایسه شدند. 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر سطوح آبیاری؛ کودهای 
زیستی» محلول‌پاشی با پوترسین بر وزن خشک و حجم ريشه» 
محتوای کلروفیل ۸ 0 کلروفیل کل و کارتنوئید. حداکثر وزن دانه» 
سرعت. طول دوره و دوره موّثر پر شدن دانه در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار بود (جدول3). 


محتوای کلروفیل ۵ « کلروفیل کل و کار تنوئید؛ نتایج تجزیه 
واریانس نشان داد اثر سطوح آبیاری. کودهای زیستی, محلول‌پاشی با 
پوترسین» اثر ترکیب تیماری آبیاری در کودهای زیستی و اثر ترکیب 
تیماری آبیاری در پوترسین بر محتوای کلروفیل ۸» 0» کلروفیل کل و 
اثر ترکیب تیماری سه جانبه آبیاری» کودهای زیستی و پوترسین بر 
محتوای کارتنوئید در سطح احتمال یک و پنج درصد درصد معنی‌دار 
بود (جدول‌3). مقایسه میانگین اثرات اصلی نشان داد که محتوای 
کلروفیل ۵ 0 و کلروفیل کل از افزایش به‌ترتیب 0372, 34۷28 و 


22/20 درصدی در حالت آبیاری کامل نسبت به شرایط قطع آبیاری 
در آبستنی برخوردار بود. کاربرد توأم میکوریز با سودموناس و 
فلاوباکتریوم در مقایسه با عدم کاربرد کودهای زیستی از اف زایش 
به‌ترتیب 2045 45 و 31/4 درصدی و محلول‌پاشی یک میلی‌مولار 
پوترسین در مقایسه با عدم محلول‌پاشی از افزایش به‌ترتیب 1۳/2 
3 و184 درصدی محتوای کلروفیل های 8. 9 و کلروفیل کل 
برخوردار بودند (جدول 4). 

اثر ترکیب تیماری سطوح آبیاری در کود زیستی نشان داد که 
محتوای کلروفیل ۵ 0 و کلروفیل کل در شرایط قطع آبیاری در 
آبستنی و عدم کاربرد کودهای زیستی در مقایسه با آبیاری کامل با 
کاربرد توأم میکوریز با سودموناس و فلاوباکتریوم به‌ترتیب 2927 
9 و7۷6 درصد کاهش یافتند (جدول 5). هم‌چنین در ترکیب 
تیماری سطوح آبیاری در پوترسین» آبیاری کامل با کاربرد 5 
میلی‌مولار پوترسین موجب افزایش به‌ترتیب 723.322 و 45 
درصدی محتوای کلروفیل ۸» 0 و کلروفیل کل در مقایسه با شرایط 
قطع آبیاری در آبستنی و عدم محلول‌پاشی پوترسین شد (جدول6). 

حداکتر میزان کارتنوئید 2/1 میلی‌گرم بر گرم وزن تر برگ) 
در آبیاری کامل با کاربرد توأم میکوریز با سودموناس و فلاوباکتریوم و 
محلول‌پاشی یک میلی‌مولار پوترسین و کمترین آن (228 میلی‌گرم 
بر گرم وزن تر برگ) در شرایط قطع آپیاری در مرحله آبستنی» عدم 
کاربرد کودهای زیستی و عدم محلول‌پاشی پوتریسین به‌دست آمد 
(جدول 7) که از افزايش 1307 درصدی برخوردار بود. سقفی و 
همکاران (2013 ,۰ 6 اکقطعد6) در گندم نشان دادند که تلقیح با 
باکتری سودوموناس در مقایسه با تیمار شاهد (عدم تلقیح) موجب 
افزايش صفات فیژیولوژیکی گردید. آنان همچنین بیشترین میزان 
کلروفیل را در تلقیح با باکتری سودوموناس مشاهده گردند. 
چاندراسکار و همکاران (2005 .۵1 ۶۶ 0۳۵007290127) اثر مفید 
تلقیح بذر با آزوسپریلیوم بر افزایش محتوای کلروفیل راء به در 
دسترس بودن بالاتر نیتروژن به‌واسطه تثبیت نیتروژن نسبت دادند. 
کاربرد غلظت‌های مختلف پوترسین نیز منجر به بهبود محتوای 
کلروفیل شد. ال -باسیونی و همکاران ( .61 6۶ ۲طنا100ووه ۳۲۱-۲ 
8 بیان کردند که استفاده از پوترسین به‌طور قابل توجهی 
محتوای رنگدانه‌های فتوسنتزی را (کلروفیل  »۵‏ و کل) در برگ 
گندم را افزایش داد. نتایج مشابهی نیز توسط کوثی و همکاران 
(2004 .1 ۵ 00066 مبنی بر این که کاربرد پوترسین موجب 
تأخیر در پیری و کاهش از دست دادن کلروفیل می‌شود. گزارش 
شده است. برخی محققان معتقدند محلول‌پاشی پوترسین با لقای 
داخلی سیتوکنین موجب تحریک بیوسنتز کلروفیل و تم‌ایز 
کلروپلاست در گندم می‌شود ۱ 0085 .1 61 28510011 ۲۱-۲ 
4 .0 61 266 


چ چ لام ری: 00010۱۵16( 1۳ م۵ ۳ 9 تد3۸۱۵95 ناه تامنا-ک۵۱ا ردقنا 


وا ۶ و 2 3 آَ۳1 كَ 01" |۶9 6 1 
2 0 :۷۳ ۲۰ 1000 0000 000 ۷ 1000000 1000 
۹11 6+ 4 0000 «: 0 اه 000« 60« 0 ۰ 00 ]*« 
+1 9 0 ۲« سا 5« 0 هه 0 هه 00« 6 0« 0 ۰ #5000« 
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۷ 9 6 ۶ «ه اآٍ* 0 000« 1000« 0 800** 6 ]آ* 0 #۲۲00« 
اکن 3 9 ۰ ۷9۵ 01** 0 ۲0*+ 0 ۲00 0 8۳0 *+ سا 0 ۰ 0 ۲+05 
گر و 3 ۰.8 ۰ #6816۲« 0 0 ] # 0 000 0 00 ** ۷ 0 ۰ 0 ۲09 »* 
۳2 1 3 + ۰ ۷۲۱66 6+« 0 0) 5 + 100« 0 ار ++ اباب 0 ۰ 0 ۲000 
ک [ 3 6« 9 0+ 00 «: 0 ۲700 + 0 اه ۷۷۲ 0 00) + 5 00+ 
9۸۳ 91 
۷3 تس ‌ ۹ دبرهدهکب۵ 0 ۷11۳613 1 
۱1۱۸ 1 تس ی مر وبرمدملز 1۳191 ۱ 
3 رنه جپخ» ۳ ۴ ۸ و ری 
۱ ۱ ماو بو تاو هه ۳ 
سر نطو بو موب 610 میم 
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0 1 0 
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17 6- ۹۱5۸1۷۲ 0 301/11۴۸ 31۱ 1333 10 ۵۲۱۴51۲۲ ۴13۸۵ 5321]1(7131010 ۳۲۳ 3۱۱35910 1۲۵ 1002 519۸۸ ۵ ۵۲۱۵۸ مهن دمتاووا ۱۱ اون ان ۱۱8 زا دمسل ماوت ۲و ۵ 
وی جر ۳ و يمج 46 6 ۴ 0۳۰ ۳67۰و 7ص «جسی) لهيني. 6 (0؟ 6‏ منمم کم 6 6 کج ؟ مگ 2 ید 2 کر 6۳ کضد ‏ ۳6۲0 


نلو و همکاران. اثر قطع آبیاری در مراحل زا 


یشی و کاربرد پوترسین و کودهای زیستی بر.- 157 
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جدول 4- مقایسه میانگین اثر سطوح آبیاری کودهای زیستی و محلول پوترسین بر محتوای کلروفیل و عملکرد دانه گندم 
۶ ۷۱6۱0 وه 0ج هی ابصاصممان صن مصت‌عمتاص 20 عرمرناتمه]مزه ومله۱6۲ «متامعتبن اه ععکه م6 ۵ عصمکزندمرجصی صمم]۱۷ -4 12016 


۷۵۵ 
عملک د دانه کلروفیل ۱ کلروفیل کل کلروفیل ۵ 
ره بع 10ند صنسی 0 روما 0۵۵0۲0۵ 10021 2 روما 
نت اتف ۱۷ دج .ع«) 
30" 03300 021050 021940 و ما 
عصتا900 صا عصتل1مطط1 ۵ ممتاهع 1 ۴ 
3 4 سطوح بیاری 
قطع آبیاری در سنبله‌دهی 9 
601240 04490 0۳۰1295 3190«( ۱ 
1 عصتمعظ صا عصتل1مططد ۵ ممتاهع 1۳ و 
659282 ۹82 )0 0۰1312 3372 )0 آییاری کامل 0108هعا ۳1 
35.77 0.022 0-1 ۰0169«( 0 دص[ 
450 0396 01020 020 " عدم کاربرد کود زیستی 
2۵۲ م01 2162010 ولاز 
کاربرد توأم سودموناس و فلاوباکتروم 
68964242 ۹350 )0 1240 )0 3110 0 مه عمصنصمل ۵و۳ صمنای‌تام‌مره طامط 
]0201 ۳۱۵۸۲۷۵ کودهای زیستی 
کاربرد 2 میکوریز با سودموناس و فلاوباکتروم 265 110 
622-40 992( 12( 239( طازه نموه ۵۶ ممتاعه‌نامرود طامظ 
)۳۱۱۵۷00۵۵۵ مه ففصنامط600وظ 
۹60 0444 02250 030 کاربرد میکوریز 
ص20 ۱۷۲/۵۵2۵ 
413 954( () 0۰0152 ۰0195«( 0 دا[ 
5630 020 0 0110 02910 عدم محلول پاشی 
ممنهعنآ م2 10112 0ظ یه 
۳ لا نود پوترسین 
5-20 0۰259 01250 03130 9 میلی‌مولار پوترسین «مزامی‌ناحود حمنام1 
مصلمومتانام ۵ 0.5 ۱ 
1 ۳0۳ و۳00۵ 
61822 ۹4 0 0142 03352 میلی ی 
ممممتام ۷۲( 1 
35.77 0.022 0-1 2۰0169( 0 دار[ 
میانگین‌های با حروف مشترک در هر ستون اختلاف آماری معنی‌داری با هم ندارند. 
کمن رلاصمم‌کتصوژه ام میج (1608۲)8 عصصدو مطا بوحا ۲۵1۱۵۷۷/۵۵ فصیهمصه متام طمهع م1 
وزن و حجم ریشسه: نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر سطوح بود (جدول 7). فنگ و همکاران (2002 .۵ 6 ۳۵02) در بررسی 
آییاری» کودهای زیستی و محلول‌پاشی با پوترسین بر وزن خشک و تأثیر محدودیت آبی با کاربرد میکوریز در ذرت» مشاهده کردند که 
حجم ريشه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول3). وزن خشک ريشه و اندام‌های هوایی در نتیجه همزیستی با 
مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بیشترین وزن خشک و حجم ريشه میکوریز (جنس گلوموس) افزایش یافت و علت را به افزایش 
(به‌ترتیب 160۲95 گرم در متر مربع و 45 سانتی‌متر مکعب در متر غلظت کربوهیدرات‌های محلول در ریشههاو ظرفیت 
مربع) در شرایط آبیاری کامل با کاربرد توأم میکوریز با سودموناس و بسالای چنسین گیاهتسانی بسرای تنظنيم اسسمزی تسسبت 
قالاویا ربوم لول پافیی نک سا ولا بترم و کرو اش دادند. ساریگ و همکاران (1992 .۸ 0 عنته؟) تعدیل اثر 
مقادیر (به ترتیب 6197 گرم در مربع و 190/33 سانتی‌متر مکعب در محدودیت آبی در شرایط کاربرد کودهای زیستی به خصوص میکوریز 
متر مربع) در شرایط قطع آبیاری در مرحله آبستنی» عدم کاربرد را به افزايیش سسطح ره نسبت دادند که با افزایش 
کودهای زیستی و عدم محلول‌پاشی با پوتربسین به‌دست آمد (جدول دسترسی به آب و عناصر غذایی منجر به بهبود رزشد گیاه 
7 طوری که وزن و حجم ريشه در ترکیب تیماری آبیاری کامل, می‌شود. مانسک و همکاران (2000 ,./۵ 61 ۷120566) علت افزایش 
کاربرد توأّم میکوریز با سودموناس و فلاوباکتریوم و محلول‌پاشی یک وزن و عملکرد ريشه گندم در تلقیح بذر با ازتوباکتر را به ایندول 
میلی‌مولار پوترسین در مقایسه با ترکیب تیماری قطع آبیاری در استیک اسید تولید شده در کنار سایتوکینین توسط ازتوباکتر نسبت 
مرحله آبستنی» عدم کاربرد کودهای زیستی و عدم محلول‌پاشی دادند که از طریق رشد ریشه‌های جانبی موجب افزایش وزن ریشه 


پوترسین از افزایش به‌ترتیب 1247 و 2437 درصدی برخوردار ی شوج 
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جدول 5 - مقایسه میانگین اثر ترکیب تیماری سطوح آبیاری و کود های زیستی بر محتوای کلروفیل و عملکرد دانه گندم 
م0۱۵۵ مه عام۱6۲ ممت)ممتر 0صمموصی ماه ۵۲ ماه م6 مموزندمرجصی عصعع]۱۷ -5 12016 
۲ 0۶6 ۷۱۵۱ ۲10 20 )هام مهن 


عملکرد دانه کلروفیل کل کلروفیل « کلروفیل 2 ی 
0 02۱ اارطامممال ]م10 0 اارطورممای 2 اارطوممل ی 
( .ع) ۳ ا-و وم «متصصصاصی عاص‌صامع]1 
0 33316 0 0۳92 00 0۳2 1 
0920 23926 0 103 0 و0۳۵ 5 1 
0 +( ۰ 0 0/0 0۳6۳۰ 15 ۱ 
6( 10410 00 0010۹ 904 00 م15 
2-60 39500 00 010901 229500 00 1 
1223932 0۳ 0 300 0 ر5 1 
62-2۱0" 0 ۱( 0 0۳0 15 
۰۱۰310 40 0 01440 00340 154 
60--ظ-( 0۳۹ 6 001 اور ۱0۳ 1 
۸0 0۳۹ 9۳9۹ 230 0 5 1 
۳1-392( 0۳۸ 001822 0023932 1 3 
62۳-10 0 0۳ 0۳ 154 
66358 00053 0027 0036 5 اور[ 


رل ی و جل: به‌ترتیب قطع آبیاری در آبستنی, قطع آبیاری در سنبله‌دهی» آبیاری کامل 
3 132 و3 و بط به‌ترتیب عدم کاربرد کودهای زیستی کاربرد توأم سودوموناس و فلاوباکتریوم. کاربرد توأم میکوریز با سودوموناس و فلاوباکتریوم کاربرد میکوریز 
میانگین‌های با حروف مشترک در هر ستون اختلاف آماری معنی‌داری با هم ندارند 
۷۲ 1۳۲1221101۳ |۶۵ 4مه )معط صا عصنامطط1ه ممتامعت رعصتاهمه م1 عمتل1مطط1 ۶ ممنهعزء بی 40صه رل ور[ 
طا موه ه ممناهء‌ناممه امه رح ۴۱۵۸۷۵۱۵۵6661 مه کهصیجوم0عوظ ممتاه)تاممه طاوها رتم6۳0112]مزه مظ ررظ 200 وظ مرظ مرظ 
7 ,0۲۲122 و ممتاهءنامم2 ر6] ۳1۵۸۷۵0۵۵ مه فمصاعط600وظ 
کمن ادنوه ام میج (08۲)8ا16 عصصدو مطا وا ۲۵1۱0۷۷۵۵ عصیهعج مصصتتامی طمهع 1 


جدول 6- مقایسه میانگین اثر ترکیب تیماری سطوح آبیاری و پوترسین بر محتوای کلروفیل گندم 
۶ )66ص همان جر فص مماناص مه عاه۲ع۱ ممت)حعتر م0صممرجصی مامهم امه ان مامعآله عمط حمعزنودمرجوی مصمم]۱۷ -6 12016 


۷۹۵ 
کلروفیل کل کلروفیل ظ کلروفیل ۵ خرکیت) خیقاض 
اایطامرممل 10121 0 روما 2 روما ی 
(۲۷۷ 8-1 0۵) 
035۶ 099 0261 ۳ 
023361 09806 0۳23241 ۳ 1 
0 () 020 00 ۳3 
۳۹ 211920( 0229136 ۳۱ 
9330 () 0021200 2319200( ۳ ۳ 
09720 080 0 ۳3 
0۳ 0۵0 0۳20 ۳۱ 
0312 01563 23342( ۳ 1 
06 )0 006 2-60( ۳ 
0053 0.25 ۰۳035«( 5 و1 


رآ مآ و آ: به‌ترتیب قطع آبیاری در آبستنی» قطع آبیاری در سنبله‌دهی» آبیاری کامل 
,۳ و3 و و ب‌ترتیب عدم محلول‌پاشی» کاربرد5) و1 میلی‌مولار پوترسین 
میانگین‌های با حروف مشترک در هر ستون اختلاف آماری معنی‌داری با هم ندارند 
۲ ,1۳112211011 [اب مه عصتع‌ممط ما عصللزمطط1 ممتهع1 ۳ رعمتاهمه ما عصتل(مطط1 ها ممتامع 1 رما 20 ما ور[ 
۲۵۹۵۵۵۷۵ رعط000۵501 ]0 ۱۷۲ 1 4ج 0.5 ممتای‌نامره بجمنای‌نامموة تقتا0] مظ روظ 20 رظ ورظ 
مهن رااصهمگتص وله امط مه (و)عاع1 مصصقو مطع توها 1۵110۷7/۵۵ عصحعصه متام طمهع 1 


0 نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 19. شماره 2. تابستان1000 


جدول 7- مقایسه میانگین اثر ترکیب تیماری سطوح آبیاری, کودهای زیستی و پوترسین بر وزن و حجم ریشه. کارتنوئید» حداکثر وزن تک دانه. دوره موثره سرعت 
و طول دوره پر شدن دانه کندم 
۷۵0۱۲۳۵6 0ص )صاهنه۱۷ ]۵0 0 معا مضه نان ]مزا رازه۱6۷ جمتاحعنرط ممتاحصتطاصی عاصمصصجعه 0 عاعاه مط) مموزتهم‌صم عصمع]۷ -7 12016 
۸۲ 0۶6 ۵۱۵0 عصتاات) نتم 200 ماهر بهمتمنر ماع رصاعنه۱۲ نع ۵۲ امه رومتمصها0 هم 


دوره موثر پر ول اون سرعت پر شدن .. حداکثر وزن 
شدن دانه مد دم دانه تک دانه. محتوای کارتنوئید حجم ریشه وزن خسک ریشه ترکیب تیماری 
۱ تِ 7 ممنال صنعم) و۷ عزمصما0ه) ۷۵0۲6 1۳001 ۶ 1۳00/6 9 
عصنالا؟ صنححو 9 1236 صنصج 0 .۰ ۰ ۲۲۷۲ 2و ۵ 22ه) 2 .2) حمت) حصنطاصی 
(0215) ۵100 (رمل) ۳6۲100 ( 027 .عه) (ع) ۱۲۵۱۵0 
20 2-10 1.65 0020361 5.281 1929-332 90910 ,۳۴« ظ۳«<,] 
2-2۳ 34.050-0 1.6900 0.03970 6.6711 [243.33 109.451 ۱۳۳۹ 
23.240 33.590-0 1.861 0.04329 6.221 246.611 108.61 (۳۲<ظ۳<,] 
م2296 33.540-0 181161 0.04162 5.8901 2251 107.881 ,<< ,]1 
22.301 م3417 1.6900 00203940 5.68161 223.331 م38 95 ۱۳۳۹ 
2-۳ 33.900 مص[ 1.79 0.04177 5.6661 [238.33 103.05 <<[ 
24.561 2-41 1.9721 2۳414( 7.466 [296.6761 137.970 <<[ 
217 م3469 صا 1.786 0.04182 6.1321 241.67 106.421 ر۳<ر ۲ < ]1 
2210 34.931 1.8311 0.04152-0 5.8211 206.679 مو42. 85 <<[ 
۶/9 0-- ع2 0020451 [-7.710 2956-16 14101 ۱۳۳۹ 
2-47 35.611 2.120 0.05161 9.440 33501 148.350-6 (۳۲<< ]1 
24.561 3511 2061 00201 8.8306 3400-6 -1510 <<[ 
24.601 [-36.061 1.650 0040600 1-[5.75 231.671 م[ا106.93 ۳۲« ظ«<ر[ 
2-16 35.11 1.72۳70 0.0437 5.69161 2733311 115.710 ۱۳۹ 
[26.06 37.42 1.9727 0.0513 7.3261 2956-16 131.036 ۲۳ «<ر1 
[26.6511 37.556 1.7040 [0.0453 7.8301 2702-۳0 [113:33 (۳۲<رظ«<ر1 
2-9۳ 326211 مصط1.73 0.04220 5.8211 -ع268.33 116.070 و۳ ظ«<ر1 
[1ع26.61 2-311 محص1.7/4 0.04631 8.020-2 1ع316.67 113.350 ر۳<ر۲< و1 
25.091 37.501 ع-]2.03 002009 7.716-1 31500 142.076-10 دور[ 
24.771 37.596 1.963 آزک؟ ۱0۳0۳ 6.6211 2906-16 131.336 ر۳< ۲ <ر1 
[-26.121 37.536 محص1.7/4 [-[0.0455 5.921 2652-۳0 11027170 ۱۳۹ ۳«<ر1 
27.260 37.680 1.9827 0054061 8.810 -3080 -135.036 (۳<<ر1 
27.130 38.280-0 ع-]2.03 0.05510 9.4400 -3400 150.530 ۳5 <ر1 
ع-27.016 37.461 2262-10 0۳20۳06110 9350 32-32-10 1693820 ۳۹ ۳۲ <ر1 
[26.42-1 ]37.441 1.640-95 0.04331 5.9601 236.67 107.051 ۱*۳۲« 
27.2061 2-261 168031 0.04571 6.6311 256.611 117.152 ۱۳۳۹۹ 
26.841 37.976-2 ع-]2.03 0.05450 95901 3400-6 154.520 ۱۳۳۹ 
26.831 376161 1.6279 0.04351 1ع6.41 240 109.881 ۱۳۳۹ 
26.6811 3801 1.6101 0.0445 6.2621 [243.33 ]117.4 ۱۳۳۹ 
26.851 38.339 2.1460 نز0۳0 970-0 -3450 154.830-6 ۱۳۳۰۹ 
27.140 3210 220-0 0۳230۳6100 967041 371-6700 161-8220 ۱۳۳۰۹۰ 
066-2 27 38.080 20 0.05630 968040 3800-00 »167.72 ۱۳۳۰۹ 
026-2 27 »38.439 168031 0.04540 5.901 -2550 [113.23 ۳۲5 7« و1 
2992-10 382400 1.921 0.05336 7.8501 323.336-8 142.026 ۱۳۳۹ 
2-142 ۳ 22 0020۳0412 12182 142 190-952 ۱۳۹ 
470-0. 27 »38.460 1.871 0.05132 7.4461 31500 142.386-2 ۱۳۹ 
056 005613 00065 00022 1917 6512 26008 ۱03 


ب1 ر1 و جآ: به تر تیب قطع آبیاری در آبستنی» قطع آیپاری در خوشه‌دهی و آبیاری کامل 
,3 و13 وظ و م3 به‌ترتیب عدم کاربرد کودهای زیستی» کاربرد توأّم سودوموناس و فلاوباکتربوم کاربرد میکوریز با سودوموناس و فلاوباکتریوم. کاربرد میکوریز 
ظ و3 و و به‌ترتیب عدم محلول‌پاشی کاربرد3() ول میلی‌مولار پوترسین 
میانگین‌های با حروف مشترک در هر ستون اختلاف آماری معنی‌داری با هم ندارند 
1۳۲18۵21107 ۶0۱1 4صه عصتع‌معط ما عصنل1مطط1 ۳ ممتاهعن رعصتاهمه صا عصنل]مطط1 ۱ ممنهع نت زج فصة م1 ورگ 
0ص کفیاصم۵6وظ ط ۳ هبور گم ممتاهءنام مه طا۵ها رح۱۵۵۵]6۲ ۳۲۱۵۸۷۵ 4ص فهصجوم0عوظ مملاه)مناممه طاوطا رتم‌2ن6۲01)مزه مظ ورٍظ 20 وظ مرظ مرظ 
۰ ر۵90106 ناج ۵ ۳۵۲ 1 فمح 0.5 ممتاه)‌ناممه مصمتاف‌ناموه عفنام؟ مط خوظ فص رظ ور لهتامموو۱۵ رهمتطجمم وه 0۶ ممنلی‌نآموموة رص۵1] ۳۲۱2۷00۵6 
مان رلاصی‌نصعنه امه میج مصصنامی مق صا کتماام۱ تملتصته ط16 ۳ عصحع]۷[ 
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موْلفه‌های پر شدن دانه: بر اساس جدول تجزیه واربانس اثر 
سطوح آبیاری» کودهای زیستی و پوترسین و اثر ترکیب تیماری این 
سه عامل بر حداکثر وزن تک دانه. سرعت» طول دوره و دوره موّثر پر 
شدن دانه» در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول 3). 
بررسی روند پر شدن دانه نشان داد که الگوی نمو بذر در تیمارهای 
مورد بررسی تقریباً مشابه است به این ترتیب که ابتدا وزن دانه به 
صورت خطی افزایش يافته و به حداکثر خود رسید (رسیدگی وزنی) 
پس از این مرحله وزن دانه از تغییرات چندانی برخوردار نبوده و 
به‌صورت یک خط افقی درآمد (شکل1). مقایسه میانگین‌ها نشان داد 
که وزن تک دانه. سرعت پر شدن دانه» طول دوره و دوره موثر پر 
شدن دانه به‌ترتیب از افزايش 2/5,7//56, 19/6 و 2468 
درصدی در ترکیب تیماری آبیاری کامل» کاربرد توام میکوریز با 
سودموناس و فلاوباکتریوم و محلول‌پاشی یک میلی‌مولار پوترسین در 
مقایسه با قطح آبیاری در مرحله ی عدم کاربرد کودهای زیستی 
و عدم محلول‌پاشی پوتریسین برخوردار بود (جدول 7). 

بخشی از بهبود مولفه‌های پر شدن دانه را می‌توان به اثر کودهای 
زیستی بر محتوای کلروفیل نسبت داد (جدول 5,4 و7). در اين راستا 
تسنو و همکاران (1994 .۵1 6 0عتا۲5) اظهار داشتند که افزایش 
میزان کلروفیل در طول دوره رشد به‌ویژه دوره‌ی پر شدن دانه» موجب 
افزايش سرعت پر شدن دانه می‌شود. بخشی از بهبود مولفه‌های پر 
شدن دانه با کاربرد کودهای زیستی را می‌توان به اثر این کودها در 
افزایش وزن و حجم ریشه نسبت داد (جدول7). در اين راستا توگای 
و همکاران (2008 .01 6۶ ۲08201) اظهار داشتند که کودهای زیستی 
با تولید هورمون‌های محرک رشد و افزایش رشد ريشه و کمک به 
قابلیت دسترسی به عناصر غذایی» منجر به افزايش طول دوره پر 
شدن دانه می‌شود. به بیانی دیگر کودهای زیستی می‌توانند با تامین 
بیش‌تر دوره پر شدن دانه را نیز فراهم سازند. آلوارو و همکاران 
(2008 .۵1 6۶ ۵1۷270) اظهار نمودند در شرایط مطلوب رطوبتی» 
افزايش نسبی طول دوره پر شدن دانه ها با ایجاد فرصت بیشتر برای 
انتقال مواد فتوسنتزی به دانه‌ها به افزايش عملکرد کمک می‌کند ولی 
در شرایط محدودیت آبی به دلیل توقف عرضه مواد فتوسنتزی و یا 
توقف فعالیت متابولیکی مخزن طول دوره پر شدن دانه کاهش می‌یابد 
(2001 ,132167 فد نفمصطم). 

یکی از اثرات شناخته شده پوترسین, اثر ویژه آن‌ها بر جلوگیری از 
تخریب غشاء و پیری زودرس برگ‌ها می‌باشد ( 4مه معنطها۷]۵ 
1 ,۷۷۲) از اين‌رو به نظر می‌رسد کاربرد برگی پوترسین با 
افزایش محتوای کلروفیل (جدول6 و7) در طول دوره رشد موجب 
افزايش سرعت پرشدن دانه و دوره پر شدن موثر دانه شده است. نتایج 


مشابهی نیز توسط عمادی و همکاران (2014 .۵1 » نفحصظ) 
گزارش شده است. 

عملکرد دانه: نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر سطوح آبیاری؛ 
کودهای زیستی» محلول‌پاشی با پوترسین, اثر ترکیب تیماری سطوح 
آبیاری در کود زیستی بر عملکرد دانه معنی‌دار بود (جدول3). مقایسه 
میانگین‌ها نشان داد که بیش‌ترین عملکرد 612/60 گرم در مترمربع) 
در آبیاری کامل, کاربرد توأم سودموناس و فلاوباکتریوم 6204 گرم 
در مترمربع) و محلول‌پاشی یک میلی‌مولار پوترسین (ظ)/618 گرم در 
مترمربع) به‌دست آمد (جدول 4). کمترین عملکرد به‌ترتیب در قطع 
آبیاری در مرحله آبستنی 4533 گرم در مترمربع)» عدم کاربرد کود 
زیستی 4082 گرم در مترمربع) و عدم محلول‌پاشی 2932 گرم 
در مترمربع) حاصل شد (جدول4). مقایسه میانگین ترکیب تیماری 
سطوح آبیاری در کود زیستی نشان داد که بالاترین عملکرد دانه 
7994 و 70/38 گرم در مترمربع) به‌ترتیب در حالت آبیاری کامل 
به‌ترتیب با کاربرد توأم سودموناس و فلاوباکتریوم و کاربرد توأم 
میکوریز با سودموناس و فلاوباکتریوم و کمترین آن 41244 گرم در 
مترمربع) در شرایط قطع آپیاری در آبستنی و عدم کاربرد کودهای 
زیستی مشاهده شد (جدول5), به نظر می‌رسد که افزایش وزن و حجم 
ريشه از طریق افزايش جذب مواد غذایی» بالا بودن محتوای کلروفیل 
۵ « و کلروفیل کل (جدول 54 و۵) و کارتنوئید تحت اثر ترکیب 
تیماری آبیاری کامل. کاربرد توأم کودهای زیستی و محلول‌پاشی یک 
میلی‌مولار پوترسین (جدول 7) موجب افزایش عملکرد دانه شده است. 
همچنین می‌توان بخشی از افزایش عملکرد دانه را به بهبود 
موّلفه‌های پر شدن دانه نسبت داد به این صورت که در شرایط آبیاری 
کامل و کاربرد تم کودهای زیستی و محلول پاشی پوترسین با 
افزایش سرعت و طول دوره پر شدن دانه موجب می‌شود مواد بیشتری 
در دانه‌ها ذخیره شده و از این طریق موجب افزايش عملکرد دانه شود. 
میشرا و همکاران (2010 .۵1 0 72طهن) اظهار داشتند که تحت 
شرایط تنش, کودهای زیستی می‌تواند اثرات مثبتی در تحمل به تنش 
خشکی» عملکرد و رشد گیاه داشته باشد. برخی تحقیقات نشان داده‌اند 
که بین قارچ‌های میکوریز و باکتری‌های محرک رشد اثر متقابل وجود 
دارد (2006 بآ 6 فعصتاصه), بر اساس مطالعات بارگس و 
همکاران (2012 .01 6۶ ۴۲۵655) تلقیح بذر با آزوسپیریلوم لیپوفروم 
(ممعزموا مسا نورومجم) توسعه ریشه و عملکرد دانه را در گندم 
بهاره و ذرت در شرایط کمبود آب افزايش داد. روستی و همکاران 
(2006 .۵1 0 ناع) علت افزايش عملکرد در نتیجه تلقیح بذر با 
باکتری‌ها را به افزایش جذب مواد غذایی قابل دسترس, افزایش وزن 
ریشه در طول دور رشد در رقابت با پاتوژن‌های ريشه نسبت دادند. 


۲ ۱ ماصمصم موم مصنالا تم مه ممت‌مم‌اتان مضه عمرنتاهامنط 
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شکل 1 - تاثیر سطوح آبیاری کودهای زبست 
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در پژوهش امرایی (2018 ,۸۲26) عملکرد و خصوصیات زراعی 
گندم تحت تاتیر کاربرد کودهای زیستی میکوریزا و ازتوباکتر افزایش 
معنی‌داری نشان داد. تائو و همکاران (2012 .1 6 ۲20) اظهار 
داشتند که در نتیجه کاربرد توأّم باکتری‌ها قادرند تا حدودی از اثر 
مخرب رادیکال‌های آزاد اکسیژن در شرایط تنش جلوگیری کنند و 
افزايش میزان عملکرد تحت تاثیر باکتری در شرایط کمبود آب عمدتا 
به همین عامل مربوط می‌شود. عمادی و همکاران ( ,1 # ۳0۵0 
3 نشان دادند که محلول‌پاشی برگی پوترسین باعث افزایش 
عملکرد دانه به‌میزان 68 درصد در رقم چمران و 91/1 درصد در 
رقم استار و افزایش در اجزای عملکرد میزان نشاسته و پروتئین دانه 
تسیث نه-تیمار شناهد. کردیند: آنان پیشترین علخ رد دانه را دز 
محلول‌پاشی برگی پوترسین در مرحله آبستنی و پنجه‌زنی و کمترین 
آن را در عدم محلول‌پاشی گزارش کردند و اظهار داشتند که 
محلول‌پاشی پوترسین به دلیل افزایش طول عمر برگ پرچم و طول 
دوره پر شدن موّثر دانه موجب افزایش عملکرد دانه شد. 


با افزایش محدودیت آبی حداکثر وزن دانهه سرعت» طول دوره و 
دوره موّثر پر شدن دانه» محتوای کلروفیل» وزن و حجم ريشه و 
عملکرد دانه کاهش یافت. نتایج نشان داد که در شرایط محدودیت 
شدید آبی یا قطع آبیاری در مرحله آبستنی» کاربرد کودهای زیستی و 
محلول‌پاشی یک میلی‌مولار پوترسین وزن ریشه 440 حجم ريشه 
(71/» محتوای کارتنوئید (4/27 سرعت پر شدن دانه 40/» طول 
دوره پر شدن دانه 29/) و دوره موثر پر شدن دانه (7 /) را در مقایسه 
با عدم کاربرد کودهای زیستی و عدم محلول‌پاشی با پوترسین تحت 
چنین شرایطی افزایش داد. همچنین در شرایط قطع آبیاری در مرحله 
آبستنی» عملکرد دانه در کاربرد توام هر دو باکتری 23/1 درصد و در 
حالت استفاده میکوریز با کاربرد توام هر دو باکتری 106 درصد در 
مقایسه با عدم کاربرد کودهای زیستی تحت چنین شرایطی افزایش 
یافت. از این‌رو به‌نظر می‌رسد کاربرد کودهای زیستی و پوتریسین 
می‌تواند به‌دلیل بهبود صفات فیزیولوژیک و بیوشیمیایی» عملکرد 
دانه‌ی گندم را تحت شرایط محدودیت آبی افزایش دهد. 


۱۱3 ۱3۱۵۵۵ 


۶ هتم ,م۳ صا وموععممتن عصتال صتقتع و۵ فقمتاد تمه/۳ 0۲ ]۵1160 1۳80 .2001 به .1 رتقلظ 224 بظ متلفصطضظ 
.257-69 :136 مممم60 ناوضر 
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عصا (ما اعه 01۳ دنه همع ۵۶ وعامجتفط متمطممم‌وه مصصمی 0صح 10م جوم صمتاه‌تآممد ۸20100061670 
1-۰ :(2) 12 عطنلع6:ظ ]مها 0صج «جمممتعض ۵ اممنمل ,عمصامم صهافعنما رلمامصصهمطک ۵۶ معمتانجمی 120 ول 
واممزطصروه ماتانهمتتا و0 دمنوماهتاه 1116 ۵۵۷۳ ۳۷۵ 0۲ ۳۲۲6۵۲ .2006 .1 ,1۷۲ و0055 220 و. ,162۷111 .۷۲ .۶ ,وعصتاوض 
167-۰ :16 ۱۷۱۷۵۵۲۲۱۵۱2۵ .صوعودمو مه مصیه‌تممرجل مصیاتمام۲2ظ0ظ 

۳۳۹۱۵0۵ بصقاظ .و۵۲۱ع/۷۵ 06 ها عوجهنره امصعطمامم )فقاممعماط 15012060 مد فعصرمصه و0۵۵ ,1949 .1 .1 ,طمتظ 
1-5۰ :(1) 24 

60 ,000018 062 ج۵ فقعتاد تمل۳/2 0۲ ۳11601 ,1994 .۸ .9 بقلم 2020 با .۸ محقطکک ریک ۵ متط2ه ,۷۰ ۷۲ ,دض 
185-17۰ :(3) 16 )۱2 7«ومامتووطظ ماع .عمط صا تصمجمی ااوداممتماهن مضه ات20 

عصمتاق1 تم۳/۵ 220 رازه جع10۳7) رح همم مصزه1۳900 :2012 ,۱۷۲ یک رت‌صتطل 20 ,۷ .0 مطهااه061-۳هاض ,ی .ظ رته۲عظر 
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,305-6۰ :(2) 50 162)عط)هوومامداظ ,تمصیظ لت معط تقاتام‌کتاطانه 
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544-1۰ :36 متاانه‌زيه ماطممتهاونی ۵۲ تفصتول وتا بقممامم۷ ما ممتامنل2۳۵ 
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6 ۵۵ فاصعصصهاه )ماه له مهلمفع‌تانام مملاه‌نآممه کقع1 0۵۲ ۳۲6۵۲ 2014 ۸۱ رتصوتجم 0ص2 و.ظ رتطالعع۲12 .ی .۷۲ ,۳۵۵ 
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شدافنت۱ 
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۵ج 2204 ب«انصتلمه تملصا ملق‌تات:1 ۵۲ مانقتا لهعزعمامنووطم مصومی مه ۷۱۵10 م۵ هلمامهها مب ممعمانه عصدان1 عم 
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869-6۰ :160 معممز60 )صقاظ .۲۱66 منصمعوصهتا طا معصعتعآها 

(۵۵۷ ۲۷) ۱۵۲۵۵۲۱7۵ ۵۶ ]صممرمی‌صهطص ,2000 1۷۲۰ واتصتحدتت 220 و6 ۰ م۷1۱۵ ویک .3 ,ع1طظ بیش وله‌ع]ا1 ,.ظ .6 ,م۷۲25 
ع601ع:ظ قاط ۵۶ لقصتته؟ معط طا ۵۱۳۵۵6۵ ۸20100۵61۵۲ ها ط همع هام مه پمصهتله اصعتتناط رطمتا101]60 
78-۰ ۳10101621 

2 م مومت ومع اصفام ۵ بمممتم)۳ .2010 ۷۰ رحاعقه:۲۳ 20 ویک .ظ مقتطون]۱۷ و.لا رتقتناک ب. ر2ت۷6 
ل101022ظ صا وععمهب مد .انامه لصا ممتاممتهع مجح طا 0۳۵ دقع 0۶ احمجصهه‌صهطمه فطا 10۲ 
92-6۰ :4 1۵562۲08 

1 ها ۵0و۵0 معا اقعطه مر 4صتاماتق1 ۵ ما20 ۳۲۵۵۵0۷۵ .2002 ب1 بآ ,0۳۵۵۵06۷ 220 وب 6 ب۷]08۵10۷2[ 
.373-0 :(4) 38 «و00م۱۷۱۵۵01 4ج تاوتمطمماظ 0و۸ ,نمی 

تايه مصلفها کقعط و0 فامعله ووماو تطمنامیل 0۶ ممز)۸۱۱۵۷12 .2012 .ظ رل2وعه 20 و.] ۷۰ رتم۲۱ ,یه رتطفع‌طمت۷]0( 
٩010868 2: 35-۰‏ هنزو ۵۶ لمصو تقصمتامصمام ,فلومتماصوی ۳۱۱/۵۵۲۲۲2۵۲ 

0 ولوه‌طاطرجمامطان ۵۲ وموومموع۲ 0ممنلصا اطمنا۵ز۱۳ ,2004 ۷۲۰ رمهل‌مممم۱۵ ۲۷ 220 و ۷ نک رقوصهانهطن ویک یه ,۴۵00 
1189-0۰ :161 7«ع0ا0متووطظ مها ۵۶ لفصصتمل ,ععصعام عطونط ما مروتان‌طاجامصط اصعل ما2 

0۲ ]ص۱2ظ .2006 ۱۷۲۰ ,مصقعوتظ 2920 ویک راععلل۵/ 2 ریق مفحصتقطی وت ,1061 رل .ظ ,100112 ری رتناهت و بتاد۳66 
011 .11610 ۷/۵2۲ 60]-صنه: صا میتمدااه زاتصصصمی مطا )مه هزتمامهط2۵ن۱ عصتامصصمتص اصمصهم‌عمصفظ تممتاتاع1 ,ممهاه 
1111-0۰ :38 تادنمهه‌طهمزظ مه «عمامظ 

۵۵۵ 109۷۵۲صناو ۵ ونلمتان از جح طا همع تب ۵ متصصهوو(1 ,2004 ۲۰ ب بالم۲۱ 20 ریک ما92 ویک .م1 متطتصه‌جم۴ 
79-0۰ :83 ط2۲0عوع وممین ۲1۱۵10 .عصتل۱؟ صتدم عصتییل متاهتم‌م‌ها طونط ۵۶ زدعاصا کترها 6۵ 020960 (مد ماه 

ج فاصفانهمصا لهتمام‌منو ۶ اععلله م1 ,2013 .9 متتعتاطلهظ هه ره بطم22تقطعفم ر.ل لفط ینک متلفطعع 
همه ۱0102162ظ ۸0۷۵60 ۵۶ امسیمژ تمعمتامصعا .عوعمه هه لصا فمد تایه معط و ۵۶ وع‌عهمموع: لمنع۹1010 ره 
421-1۰ :4(۰) 1 طمتهععم۴ ۳1092601621 

0ص متصمصرل ام من ممتافانهمطا فعورهازمی۳ ۸2۵۹۵۳۵ 0۲ ۳66۲ 1992۰ ۵۰ محصتاظ 20 ر.لا یمان ریک رع۹211 
805-۰ :15 ممتاتتان۲ اصقاظ ۶ لیام ,فامم۲ عماممزها مظعم ۵۶ با تامنالهمم وعتناهل بوط 
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۰ 11 0۵01تد طمم‌طمممم۷۱ ۵۶ باندهت نا .چجممم‌تهه طا میع2نتاع1016ظ .2016 بظ رته ها 220 ریک رلتتقطه 50760 
۳۵۲6180(۰ 1) 00۰ 2860 

وه فمصع؟ زا ۱۵۵0۲۵0 فممتاهم‌نامموه اصمزتانا ‏ ,2012 رل رموکوعا 220 .۲ .1 مقلت۱۷]۵۳ با ,1۵0 
,437-7 :104 متام وجمممتبيم عصقام اصمصم‌ممصمهه اصمتتاه 92960 -عمصه0۵۲0۲ 

متامطمومطم له ناه رممتاهآنهمصا مصتاتمام ۲2 ۵ ۳]6۵۲ .2008 ,1۷۲ مصهتتا1 220 وی یک رطتتصت ر.۷ ,1022 رل ,102۵ 
۶ فتاه ححعتلظ .(م ساعه 06۵۲) هو عامنطه ها معلهامنا اصمتتاه مه مامم‌ممم‌صمی ۱۷۱۵10 رقم مم صمتاممنآمم2 
776-۰ :7 0102۷صعع)0ظ 

6۵ ۶ 0۴06۵95 عصت1 صندیع مه ممتامن0متم هه رل لقتاصع)0ظ ,۱994 .1 ,مصق‌لل 24 ,.] رتطم‌نام‌مده لا ,۷۲ ,مصیناو[ 
۰ .۲۵1211005۳010 و16 صاً ممتاحنم5ع۲ ۲۵۵۲ ۵۶ ما۶۵ مط مه فورتطممم)هامر اصزممم‌نمو ۵ امزم۷۵۳۷۵ مطا مق عصقام 
1-۰ :47 اژوم نت تز0)60] .انمض ۵۶ زاانمج۲ 

۴ عه صتصتامن 290 فظظ متمجهوعمه 0۶ ۳116005 ,2004 ۷۷۰ ,20 200 رم م10 وی ملعنا وم معع1ل .2 ,2416 
25-۰ :44 مم)ه عم 0۳۵0۲ صعاظ .۷10 صا متام وه تقعطاه صا ممتاهاتمتهعه صتمامتم صتقع 0ص وتوعطصوومامطام 

۶ مسالنه ممتقممموناه 0عمصمامم قلح معفصعا اممل‌مممع0 مهن ۵ 16۷۵1 ۳۴۵1560 .2005 .ظ مطقم؟ 200 ویک ,210082 
۲ 200 طماماماومان 0مطوتصتصصنل مصمتعتنل مه لمع منمرج عمج از 12000عمووه و1 0112)صنعهمامصتام مفصهتامعزل 
مسالیت صدععن مه مباعون. للم )صقاظ .لام عصهام 0ععبملنه ۵۶ بتانطاهاعصا عم مممتاینامصه1 تحمتاه‌تعصهعع2 عم راتمدمده 
295-۰ :82 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران ۵ و00۵ ۲۱۵۱۵ 0۲ افصرسول مره 
جلد 9. شماره 2 تابستان100. ص. 167 -153 روص 153-67 0۰ ,2021 .۲مصصصنک و2 ۱0۰ ,19 ,۲۷۲۵ 


0 200 ۳۱۵۲۰۵۵۵۵۵ 20 موه ۵0۵۲۳۵00۵۷۵ 21 متا فعاط! م۲۱۵۱ 0۲ ۳۲۲6۵۵ 
۵ 2۳0 00۵0۵ 2۱۵۰۵۵۲۱۱ رل‌منه۳ مصنااز۲ نی من صمت)امناون۸ ما۲ 
(..1 0651۷۹۸۸ 1۳1161019) ۲۷۷۵۵ 0۴ 

تحصمط؟ ٩.‏ ر مدای ٩6۳۵۵‏ 1۳ و سم لصوز0 مصصمهما تهعطم۷ ۸۵ 


16061۷60: 08-12-00 

060۲60: 15-02-01 
(1-0 

2۲ 00000000 و00 20 طاهمع تصقام عصتاتصنا تمامع ‏ وومه . ملامتصام . مهو اومصر فطا. فد طفنا۵رر1 

کتععطاصومامطم مط معقصصهل صقه وععتاه فنطا ,دض .عععتاه مامت رها 0منهمرصرز مته فصهام صد فعقوممممم [162ع0]0لورطم 
م0 0۲012۵ رولتمصمامج ام مه ها لصن0تماده یه اوطاممتماده ممنلعر فل)فهام هه وعصمصصعتم رعاصهام 0۶ 
۵ ولص۵وع0 فععتاه طهیمیل ما عاصقام ۵۶ موممموومر مط1. ,عاصهام اومصر صاً فصمتاعدع لهممتصصمدل‌مامن اصمله۵تن 220 
۵ 96۷۵۲۵1 .ومتاعهمع هنن جع روععتاه ۵۶ ممتامسل راته۹۵۷ بععهاه تماممصصممع0۵7 وه طمیاو فعمامق ٩6۷6۲21‏ 
عمط هممصه رطا همع اصهام مه ماه م۵0 100660 صم0ه) ت1۱ مج مطا قمع م6 تملتم هد 0۵۷۵10۵۵0 عم 2۷۵ 
0 26 تاه عنطا ۵۶ نع م1۳ ,اصمصصممتمرصز 0م صا مامر تمه هام ممتومتام 4صه. ومرناتاه] منوا ۵۶ موتا 
5 01۵ هه مملموممنم 20 مداد ۲۵۵۳۵060۷۵ مس مصتلامططازه ممتامعتا ۵ ماعع‌کله مطا ماهع 10۷65 
0 ۷۱۵۱0 0هه امماومه [ارطممتماهه رل‌متهم عصتلا صنقتع وم مملاهعنآمم2 


5 2۱0 واه۱۷]2)۵1 

۲۵۵۱16۵01006 معط از روتوم زمم۱ها مامام‌ممه 009760صه وم 0مقهه 0مامنالجمه و۷2 همحتتممنه 120101121 خر 
-2016 عصتییل ندیه همهم ۶ دیع نصا روعمتناهفف تیدا مه معنلنه‌تبهه ۵۶ ناهج یف طمتهعوع1 مطا 
عصن[مطط1< حمتاهعنی بامجمی وه ممتامع 1 للب) و16۷6 ععبط) اه ممتاهع تین 060ص ۷۷۵۲۵ ممصصتتهمنه 1۲۵00۲5 .2019 
۵ 224 ۵06۵6 و2 ها عصتام0 آصهمتع 50 ما عصنلمططز۳ ممتاهعنتصا فصه معهاد عصتععظ ۵۶ آصع‌تهم 50 1۳ 
۵ 0 ممتاممناممه رتم701112ع1 مها مص) قامعا نام اج وعممناتاه۵] مدها مه (راه۲تامعموع ممتاقاتصنا تماه/۳ 
۴ 0 (186 . ۵۱۳۵۲۱ 0 م00 )فیط حمتاه‌ناموه امه ۲۱۱۱۳۵۲۵ مینه۵آ6) 
معط ما مملهمه‌انام ممتاه‌ناممه فتاه ۵۷۵۵۵0۵ مجح تیصو اد هم2تطرم‌بدط ۵۶ ممتاه‌تاموه ,و5 
۵ (عم0 متام ۵۶ ۳۵۷۲ 1 24 0.5 مملای‌تاممه تهتام؟ له اماجمه وج ماه ۳10 ممتای‌ناممه تهنام1) واع16۷ 
۶ 0مصامص صم وج ۵2060 ۱۷۵۲۵ ولزمو هه ممتاههمهن متا ب۳۵۵۵۷۵ .و2 فط) می 0مفهط‌تام مه تعصنا 
۵۵۲ ۵۲ مععطامدم2ن۳: معط حصم 18۵12060 ۱۷۵۲۵ ۵۲۵۵۵۵۵ هه ۳5۵۵۵0۱۵ 2001(۰) له 6۲ 22فصتصحتت 
صتقه عمط مرادن ما ۱۵۵0 7/28 [۱۵06ظ تحعصنا عم ۰۲۷۵ بصوا یصحطع1. مج ۷۷ مه ازم۵ ۵۶ عاباتافم طهتوعوم1 
0 واصمجممجومی عصنال صتقم رلتمممامهه رط یه ارطم0تماده رازطمنتملل لهاما ,نوتاه فنط ص ,قتمامصصه‌تهم متا 
امه صنحعه عههته2۷7 مطا هلق ما ۵0و ۱/۵۲۵ تجامصنيه فص اطعله۷ بل صتهع .60)هع1ا1۳۷6۵ ۷۵۲۵ ۱۷۳۲۵۵۲ ۵0۶ ۱۵10 
2 عصتا ها ممتممتاصم تصمصهعت طمقع »1۵ 0ممتصصمامل مه عصتال صتقع ۵۶ ممتتفستت 1۵02 بعامرصعه طموع عم 
:عم تهممنلته 

0 > و9 03+۲) _ 

و < ۲ + 0 تست 

صنقتع )حعطونط مه ع ب0ظ بعمتامیاوه سملهه عطا صم همانهام قهبه (رنلرن۴) ممتامییت مصتااظ صتمتع ۳۸۲60۱۲۷۵ 
۰( وم0.ع) عصناانا حنعع ۵۲ علمتل(ع) اطعته« 


موز( 0صو 16۵۱۲166 
صنمع ب(! ومع 2۰28) عاهد عصنااتا صنقع ,(ع 0.0641) )طعته« صنعع که مهد تقطا 0ع«مطی مموزنهمرمی قصفع۷ 
ممهع و2 بدمتاهع تسد ان ما 0عصتقاهان میع۷ (ررحل 28.14) 00نع عصتات1 صتفتع ۵16001۷6 مه رم 39.7) 4منبعم عمئاال1 
۶ )1629 عطا هد ممتوع‌طنح ه ]۸ 1 ممتاهءنانمه فتاه هه ۳۱۵۷۵۵۵616۳ هه هرک طذ۳ 2۵ نامرد 0 
عصنقامططاز ممتامعتس مز 0عصنهاهام مه (رآمتامعووعر ورملق 22.57 0ص2 33.15 و رمک بع 1.6 بع 0.0361) عانعتا 13696 
,42.56 ,77.566 ]۵000 6عهعهصا هچ ۷/6۲۵ ع۲عظ) روهمناتاع] مذطا 4صه عصته‌وع‌تانم ۵۶ حمتاه‌ناممد مط مه مهفاه عه1ا00 21 
م 40جه ععهاه عصتاههه که عصتامططاده طاده جموتندمجم صا دصتامم‌جمی اصمحصادعتا ونطا ص 24:6866 هه 19.766 
۰ 224 ۴5۵07۱۵5 ممتاهمنام2 طا۵ه مممتاهع 1۳ ۳۲۱ .عممناتایع1 مما هه ممئوم‌انم ۵۶ ممتای‌تامو2 


۱۳۹ 
۱۹۵ 

صح1 ,۸021 رتلتطامته طعمطممطم۱۷ ۵۶ ازدهب نصا رومم‌تنمومک مها مج معتمانهم‌تنهه ۵ تمد رت0ووع۴۲01 -2 

صح رلتطادلته رتاتطادته طعمطممطم۱۷ ۵۶ لمتهتنا روعم‌تیامومک تمتیهاط لهج عستانه‌تهظ ۵۶ ولنمد۳ ,۴۲۵016950۲ ۸۵9001216 -3 
(م.ممطور ۵) 55 تمه وطمصصیع :تفص عمطانته عصت‌ممموعتم) -۶) 
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صرح 124.37 )7/۵2 1۳۷ ۲۵0۲ صرح ما۷۵ 60وهعص1 ممتوم‌تابام 0 ۳۷۲ 1 ممتای‌تاممه تقنام؟ مه هم2تطمرظ )۱۳1 
ص 06062960 دهعهاه عصتاه0 مه عصتلمعط ما عصتلامططازه ممتامع تسا عم ۱۵140 صنمیت برع تامعهوع۲ 123.476 
طامط ,رصع 682:68) ممتاقعتص الق صذ 0عصنقاده مه فلعنر صنقتع اععطعنط عط1" .همنلمعتصد له طانه ممعتنهم‌ومی 
2 عصنممانم که ۷ 1 جمنلی‌ناموه عمنام؟ فهد (صع 686.42) عتهصمسه۳ 4هد دمسسمتعوظ ممناق‌ناممد 
.2 
0 

0 م00 هه ه02۵ممدهه ۵ ممتله‌تانود طاهها قصصممد ز لته فنطا ۵۶ فقلناوی: مطا وه 860ظ 
۵۷ 0۶ ۷۱۵۱4 صنویه مومعمما مق ممتاهمن1 لب اه مصلهوم‌منم ۵ ۷ 1 صمتاهءنامموه تهنام هه ۳۲۵۷۵۵۵6۱۵۲۱۸ 
۰ ۲۵0۲00۱0۵۷۶ ما ممناتجمی مم)ه) نحل تاج تملصا مانم) لممزعمامتد رصم مه لهه‌تمم‌طممزها ۲0۷۵مرصصا مت فتال 


صصاتصنا تمه ۷۲۷ بهم2نطز۱۷۱۲۵۵ رماهر عصتالی منت بوتمم2ناتانع] مرظ :۵۲۱۲۵۲۵8 


